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1 说明 
 

1.1. 引言 

 

本文档为 EC2x&EG2x-G 模块的参考设计，主要包含模块、主控制器、电源、(U)SIM、串口、音频、

天线等接口和 FC20 的设计。 

 

表 1：适用模块 

备注 

1. EG21-G 不支持蓝牙和 Wi-Fi 功能。 

2. EC20-CN 不支持蓝牙、Wi-Fi 和 GNSS 功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

模块名称 

EC2x：EC25、EC21、EC20 R2.1、EC20-CN 

EG2x-G：EG25-G、EG21-G 
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1.2. 开机/关机/复位/紧急下载模式时序图 

1.2.1. 开机时序图 

VIL≤0.5V

VIH≥1.3V

VBAT

PWRKEY

≥500ms

RESET_N

STATUS
(OD)

Inactive ActiveUART

备注1

Inactive ActiveUSB

≥2.5s

≥12s

≥13s

VDD_EXT

About 100ms

BOOT_CONFIG & 
USB_BOOT Pins

≥100ms

 

图 1：开机时序图 

 

备注 

1. 在拉低 PWRKEY 引脚之前，需保证 VBAT 电压稳定。建议从 VBAT 上电到拉低 PWRKEY 引脚之间

的时间间隔不少于 30ms。 

2. 如果客户需要上电自动开机且不需要关机功能，则可以把 PWRKEY 直接下拉到地，下拉电阻建议

10kΩ。 
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1.2.2. 关机时序图 

VBAT

PWRKEY

≥ 29.5s≥ 650ms

RUNNING Power-down procedure OFFModule
Status

STATUS
(OD)

 

图 2：关机时序图 

备注 

1. 当模块正常工作时，不要立即切断模块电源，以避免损坏模块内部的Flash。强烈建议先通过PWRKEY

或者 AT 命令或者 API 接口关闭模块后，再断开电源。 

2. 使用 AT 命令或 API 关机时，确保在关机命令执行后 PWRKEY 一直处于高电平状态，否则模块完成

关机后，会自动再次开机。 
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1.2.3. 复位时序图 

VIL ≤ 0.5V

VIH  ≥ 1.3V

VBAT

≥ 150ms

Resetting
Module 

Status
Running

RESET_N

Restart

≤ 460ms

 

图 3：RESET_N 复位时序图 

备注 

1. 复位功能建议仅在使用 AT 命令、API 接口及 PWRKEY 进行关机均失败后才使用。 

2. 确保 PWRKEY 和 RESET_N 引脚没有大负载电容。 

 

1.2.4. USB_BOOT 强制下载时序图 

VIL≤0.5V

VH =0.8V

VBAT

PWRKEY

≥500ms

RESET_N

VDD_EXT

约100ms

USB_BOOT

备注

在VDD_EXT上电前，上拉USB_BOOT至1.8V可以

使模块开机后进入强制下载模式

 

图 4：进入强制下载时序 
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备注 

当使用 MCU 来控制模块进入强制下载模式时，遵从以上的时序图。不建议在给模块 VBAT 上电前拉高 

USB_BOOT 到 1.8V。USB_BOOT 测试点短接可以使模块自动进入强制下载模式。 

 

1.3. 原理图 

 

如下为 EC2x&EG2x-G 模块的设计原理图。本设计仅作参考。 
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DC 5V OUT例如：DC 12V IN DC 3.8V @2.0A

EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CNMIC29302WU

MOS ON/OFF
USB_VBUS

ENVBAT_EN

SGM2019-ADJYN5G/TR
DC 3.3V

SGM2019-ADJYN5G/TR
DC 1.8V

CODEC_
EN

EN
VDD_EXT

MIC29302WU
EN

 FC20

ALC5616

TLV320AIC3104
或

Codec

MOS ON/OFF
DC 3.3V @0.8A

VBUS_CTRL
EN

EN
PM_ENABLE

POWER_EN

SD cardMOS ON/OFF
EN

DC 3.3V @0.8A
SD_PWR_EN

SGMIIDC 3.3V @0.8A

当输入电压低于7V时，可以通过LDO产生3.8V给模块供电。
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51K
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参考设计框图

EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN

(U)SIM

VDD_EXT

USB_BOOT

PCM

ANT_MAIN

ADC0

ADC1

MAIN UART

I2C

ANT_MAIN

WAKEUP_IN

STATUS

NET_MODE

NET_STATUS

MCU 

PWRKEYGPIO_03

GPIO_04 RESET_N

GPIO_08

GPIO_05 W_DISABLE#

GPIO_06

USB USB 

3.3V/1.8V

ALC5616

TLV320AIC3104
或

(U)SIM Card

SDC2 SD Card

UART

DEBUG UART

Test Points

12-bit ADC
0.3V～VBAT_BB

Status Indication

备注1 VBAT
3.8V，2.0A

AP_READY

GPIO_01

GPIO_02

GPIO_07

GPIO_09

VDD

VBAT_EN

VBUS_CTRL

CODEC_POWER_EN

SD_PWR_EN

VDD_MCU

VBAT

Transistor 
Circuit

Main Antenna

Handset
或

Earphone

Level Translator

备注:

AR8033-AL1B-R FC3004SGMII
EPHY

FC20

COEX_UART

SDC1

PCM
BT_UART

FC20 Antenna

RJ45

ANT_GNSS ANT_GNSS

GNSS Antenna

ANT_DIV
ANT_DIV

Rx-diversity

1. EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN模块的GPIO是1.8V电压域，如果MCU的GPIO电压域为1.8V，则接口的电平转换电路可以忽略。

Antenna

2. EG21-G不支持蓝牙和Wi-Fi功能。

3. EC20-CN不支持蓝牙、Wi-Fi和GNSS功能。
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模块接口

1. 将所有不用的引脚和RESERVED引脚悬空，所有的GND引脚连接到地网络上。

备注：

2. 引脚73～84为内部使用，无需进行原理图及PCB封装设计，且该区域禁止铺铜和布线。

3. 建议MCU与模块间USB通信串联共模电感L0101以滤除EMI干扰，电感尽量靠近模块侧放置。

4. ADC引脚不能直接连接模块电源且输入电压不能超过VBAT_BB。

6. 模块开机成功前WAKEUP_IN、NET_MODE、BT_CTS、COEX_UART_TX、COEX_UART_RX 和WLAN_EN引脚禁止上拉。

7. EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G 模块和FC20模块联合使用时，EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G

备注3

备注6

备注6

备注4

EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN

EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN

模块的BT_UART和 PCM接口分别连接FC20的BT_UART和BT_PCM

备注5

同时预留USB升级测试点，且分支走线尽量短，2个电阻均靠近模块的USB接口，以保证单条USB通路的信号完整性。

备注6

5. C0101和C0102靠近模块SGMII接收端口放置。

接口。

8. FC20的蓝牙功能正在开发中。

10. EC20-CN不支持蓝牙、Wi-Fi和GNSS功能。

9. EG21-G不支持蓝牙和Wi-Fi功能。
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来自主板的5V电源

模块复位控制模块开关机控制

主控制器接口

模块和主控制器的USB_VBUS作为输入源，需要由外部提供。模块的USB_VBUS为USB检测功能。

2. EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN模块的USB只能作为从设备，支持USB 2.0 高速和全速模式，因此主控制器必须支持USB host或者OTG功能。

1. U0201指代客户的控制器。EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN模块的GPIO类型接口是1.8V电压域，如果U0201的GPIO为1.8V，则相关的电平转换电路可以忽略。

备注：

VBUS_CTRL用来控制USB_VBUS电源的通断。

3. AP_READY用于检测主控制器的睡眠状态。如果整机需要睡眠应用，请参考文档《Quectel_EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN_硬件设计手册》。

模块唤醒控制
模块飞行模式控制

获取睡眠应用设计的详细信息。

G

S D
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DTC043ZEBTL

R0204

10K

Q0202

DTC043ZEBTL
Q0201

DTC043ZEBTL

Q0206

2SC4617TLQ

R0201
4.7K

R0202

4.7K

Q0204

DTC043ZEBTL

Q0203

DTC043ZEBTL

VDD
GND
TXD
RXD
CTS
RTS

USB_VBUS
USB_D+
USB_D-

GPIO_01
GPIO_02
GPIO_03

USB_ID

GPIO_04
GPIO_05
GPIO_06
GPIO_07
GPIO_08
GPIO_09
GPIO_10
GPIO_11
GPIO_12
GPIO_13

RI
DCD
DTR

U0201
C0201

10nF

C0202

10nF

C0203

10nF

C0204

1nF

VDD_MCU

[6]RXD
[6]TXD

[3]USB_DP
[3]USB_DM

[3,4,15]USB_VBUS

[4]ON/OFF_MCU
[4]RESET_MCU

[4]VBUS_CTRL

[5,15] DC_5V [3,4,15]USB_VBUS

[4] VBUS_CTRL

[4]W_DISABLE_MCU
[4]SLEEP_STATUS

[3]RESET_N

[4] RESET_MCU

[3,15]PWRKEY

[4] ON/OFF_MCU

[6]CTS
[6]RTS

[5]VBAT_EN

[3] AP_READY_MODULE [4]SLEEP_STATUS

VDD_EXT VDD_EXT

[3]W_DISABLE_MODULE

[4] W_DISABLE_MCU

[5]CODEC_POWER_EN

[3]WAKEUP_IN_MODULE

[4] WAKEUP_IN_MCU

[4]WAKEUP_IN_MCU
[14]SD_PWR_EN

[6]DTR

[6]RI
[6]DCD
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DC-DC应用方案
当输入电压超过7V时，使用DC-DC将输入电压转换成5V，通过LDO生成3.8V、3.3V和1.8V。

备注：

2. VBAT走线应该采用星型结构连接到引脚VBAT_BB和VBAT_RF。

电源设计

VBAT设计
靠近VBAT_BB引脚

靠近VBAT_RF引脚

1. VBAT供电电流需满足2.0A的额定输出能力。

VDD_1V8 = (R0310/R0312+1)*1.207 = 1.8V

PCM Codec供电方案

VDD_3.3V = (R0305/R0308+1)*1.207 = 3.3V

LDO应用方案

当输入电压低于7V时，可以通过LDO产生3.8V给模块供电。

VBAT = (R0301/R0307+1)*1.24 = 3.88V
推荐负载电流不小于10mA。

供电给FC20、SGMII和SD卡

VBAT = (R0314/R0318+1)*1.24 = 3.3V
备注：

DC-DC LDO

LDO
DC 1.8V 

LDO DC 3.3V 

Codec

LDO FC20DC 3.3V @3A

EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN

SD Card

DC 5V输出 DC 3.8V @2A输出到模块例：DC12V 输入

3. VBAT工作电压范围3.3V～4.3V。

2. FC20供电需要加入MOSFET开关缓慢启动电路。

备注2

1. 推荐负载电流不小于10mA。

备注：

1. CODEC_PWR_EN为低电平时可确保VDD_3.3V的正常输出；为高电平时，将关闭VDD_3.3V输出。

上电顺序：先上电VDD_1V8，然后VDD_3.3V。
下电顺序：先下电VDD_3.3V，然后VDD_1V8。

备注1

2. 下面的上/下电时序用于确保Codec工作正常：

SGMII

3. EC20-CN和EG21-G不支持蓝牙和Wi-Fi，无需FC20供电电路。

+

C0301

100μF

C0302

100nF

C0303

33pF

C0304

10pF

C0306

100nF

C0307

33pF

C0308

10pF

+

C0305

100μF

D0301

WS4.5D3HV

1 IN
3 EN

5OUT
4BP

2
G

N
D

U0303

SGM2019-ADJYN5G/TR

C0320

4.7μF

R0310

39K
1%

R0312
75K
1%

C0318

100nF
C0321

100nF

C0322

33pF

C0319

1μF

C0315

4.7μF

R0305
73.2K
1%

R0308
42.2K
1%

C0316

100nF

C0313

1μF

C0314

100nF

1 IN
3 EN

5OUT
4BP

2
G

N
D

U0302

SGM2019-ADJYN5G/TR

C0317

33pF

R0306
10K

+ C0311

470μF

1
E

N

2 IN

3
G

N
D

4OUT

5
A

D
J

U0301

MIC29302WU

C0312

100nF

C0310

100nF

+ C0309

470μF

R0301
100K
1%

R0307
47K
1%

R0302

51K
R0303
330R

Q0301
DTC043ZEBTL

R0311

100K

R0309 0R

+ C0325

470μF1
E

N

2 IN

3
G

N
D

4OUT

5
A

D
J

U0304

MIC29302WU

C0326

100nF

C0324

100nF

+ C0323

470μF

R0314

75K
1%

R0318
47K
1%

R0313

51K
R0315
330R

R0316
10K

G

S D

Q0302

SI2333C0327

100nF

R0317
100K

Q0303

DTC043ZE

Q0304

DTC043ZE

[3,5,15]VBAT

[3,5,15]VBAT

VBAT

VDD_1V8

VDD_3.3V[4,5,15] DC_5V

[4] CODEC_POWER_EN

[4,5,15] DC_5V

VBAT

[4] VBAT_EN

[4,5,15] DC_5V

[3,4,6,11,13,14,15] VDD_EXT

[4,5,15] DC_5V

VDD3V3

[3] PM_ENABLE

[13]VDD3V3_FC20

[5
,7

,8
]

V
D

D
_1

V
8
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(U)SIM接口和串口设计

串口三极管转换方案

串口转换芯片方案

(U)SIM接口设计

备注：

1. 本设计中串口的电平转换电路提供了三极管转换方案和串口转换芯片方案，推荐使用串口转换芯片方案。

3. 三极管方案适用于波特率低于460Kbps的应用场合，1nF电容有助于改善信号质量。

2. TXS0108E要求VCCA必须小于等于VCCB，更多设计细节可参考TXS0108E芯片数据手册。

4. RTS和DTR三极管电平转换电路与RXD电路相同。

CTS、RI和DCD三极管电平转换电路与TXD电路相同。

备注：

1. (U)SIM卡座需增加ESD防护器件U0401，器件的寄生电容需不超过15pF。

2. (U)SIM卡座的GND建议连接到模块的USIM_GND引脚，避免(U)SIM卡座的地被干扰。

3. 上拉电阻R0401有助于提高(U)SIM卡的抗干扰性能，建议靠近(U)SIM卡座放置。

4. R0407～R0409用于调试；电容C0404～C0406可用于滤除EGSM900干扰。

6. 布局走线可参考文档《Quectel_EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN_硬件设计手册》。

5. 电容C0401的容值需小于1μF，并靠近(U)SIM卡座放置。

如果客户PCB的GND很完整，也可以直接接到PCB的GND。

Q0401

2SC4617TLQ Q0402

2SC4617TLQ

R0406
10K

R0405

10K R0403
10K

R0404
10K

C0401 100nF

1GND

2VPP

3I/O4 CLK

5 RST

6 VCC

78 PRESENCE

J0401

(U)SIM卡座

1

2

3 4 5 6

U0401 ESDA6V8AV6

R0402
51K

C0405

33pF

C0406

33pF

C0404

33pF

R0407 0R

R0408 0R

R0409 0R

R0401
15K

C0407100nF

R0411120K

R041010K

C0408 100nF

6 A5

7 A6

8 A7

9 A8

10 OE

5 A4

4 A3

19VCCB

20B1

18B2

14B6

13B7

12B8

11GND

3 A2

2 VCCA

1 A1

17B3

16B4
15B5

U0402

TXS0108E

C0403

1nF C0402

1nF

[4,6] RXD
[3,6]

RXD_UART

VDD_EXTVDD_EXT

[4,6] TXD
[3,6]

TXD_UART

VDD_EXTVDD_MCU

[3]USIM_GND

VDD_EXT USIM_VDD

[3] USIM_RST

[3] USIM_CLK

[3] USIM_DATA

USIM_VDD

[3] USIM_PRESENCE

VDD_EXT

VDD_EXT VDD_MCU

[3,6] TXD_UART

[3,6] RXD_UART

[3] RI_UART

[3] DTR_UART

[4,6]TXD

[4,6]RXD

[4]DTR

[4]RI

[4]CTS

[4]RTS

[3] CTS_UART

[3] RTS_UART

[3] DCD_UART [4]DCD
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音频Codec设计（ALC5616）

1. ALC5616上电顺序：DBVDD/I2C上拉电源/AVDD/DACREF/CPVDD上电 → MICVDD上电 → 软件初始化配置。

备注：

2. ALC5616下电顺序：软件关闭所有Codec功能 → MICVDD下电 → DBVDD/I2C上拉电源/AVDD/DACREF/CPVDD下电。

3. 模块在PWRKEY被拉低开机之后会自动通过I2C初始化Codec，所以在此之前Codec所有电源均需要上电。

5. 最大输出功率：耳机驱动，负载为32Ω时，输出功率为30mW。

4. AGND引脚和DGND引脚通过0Ω电阻R0703相连。

2 IN1P/DMC_DAT

3 IN2P
4 IN2N/JD2

5
D

A
C

R
E

F
6

A
V

D
D

7
A

G
N

D

10LOUTR/N

11CPN2

12CPP2

13CPN1

14CPP1

15
C

P
V

D
D

16CPVPP

18CPVREF

19CPVEE

20HPO_L

21 ADCDAT1

22 DACDAT1

23 LRCK1

26SCL

27SDA

28 GPIO1/IRQ1

29
D

B
V

D
D

30
D

C
V

D
D

31
M

IC
V

D
D

32 MICBIAS1

8VREF2

24 BCLK1

1 JD1

9LOUTL/P

17HPO_R

25 MCLK

33
D

G
N

D
U0501

ALC5616

C0504

4.7μF

C0505
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C0506
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R0503 0R

C0502
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R0517
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C0528 4.7μF

C0523 2.2μF
C0524 2.2μF
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R0511 0R
R0513 0R

R0515 0R

C0526
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C0525
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C0527
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C0515 2.2μF
C0517 2.2μF

R0514
1K

R0506
1.5K

R0505
1K

R0508
1.5K

C0519
10μF

R0502 0R

C0518 1μF
C0520 1μF

C0521 1μF
C0522 1μF

R0510 0R
R0512 0R

R0501
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C
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N

M
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C0501

NM_33pF

R0519 0R
R0520 0R

V
D

D
_3

.3
V

V
D

D
_1

V
8

VDD_3.3V
[3,8]I2C_SDA
[3,8]I2C_SCL

V
D

D
_1

V
8

VDD_1V8

[3,8] CODEC_PCM_OUT
[3,8] CODEC_PCM_IN
[3,8] CODEC_PCM_CLK
[3,8] CODEC_PCM_SYNC

[7] MIC+
[7] MIC-

[8,9]SPK_P
[8,9]SPK_N

MICBIAS

[8,9] MIC_P
[8,9] MIC_N

MICBIAS

[7]MIC+
[7]MIC-

VDD_1V8

[8,9]SPK_R
[8,9]SPK_L
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上电复位

差分信号，接手柄和功放

左右声道，接耳机

延时电路

音频Codec设计（TLV320AIC3104）

1. TLV320AIC3104上电顺序：IOVDD上电 → AVDD/DRVDD上电 → DVDD上电 → 软件初始化配置。

备注：

2. C0621、R0608组成的RC电路，用于确保AVDD与DVDD上电时间差在5ms之内。

4. 模块在PWRKEY被拉低开机之后会自动通过I2C初始化Codec，所以在此之前Codec所有电源均需要上电。

3. RESET在DVDD完全上电之后至少需要保持10ns低电平。

5. 最大输出功率：环绕立体耳机驱动，负载为32Ω时，输出功率为15mW；负载为16Ω时，输出功率为30mW。

1
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7IOVDD

8
S

C
L
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H
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H
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H

P
R

C
O

M

23
H

P
R

O
U

T

24DRVDD

25AVDD

26AVSS2

27
LE

FT
_L

O
P

28
LE

FT
_L

O
M

29
R

IG
H

T_
LO

P
30

R
IG

H
T_
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R0606 NM_0R

R0602 0R

R0618 0R
R0619 0R

R0620 0R

R0621 0R

[7,9] MIC_P
[7,9] MIC_N

MICBIAS_3104

[3,7] I2C_SCL
[3,7] I2C_SDA

VDD_3.3V

VDD_1V8

[7,9]SPK_P
[7,9]SPK_N

DVDD

[3,7] CODEC_PCM_CLK
[3,7] CODEC_PCM_SYNC

[7,9]SPK_R

[7,9]SPK_L

[5,7,8] VDD_1V8 [8]DVDD

[5,7,8] VDD_3.3V[8]DVDD

[5,7,8] VDD_1V8

[3,7] CODEC_PCM_OUT
[3,7] CODEC_PCM_IN
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手柄应用

耳机应用

靠近耳机接口

备注：

音频接口设计

CTIA OMTP
R0702/R0705
R0701/R0704 M

MNM
NM

1. 音频Codec的模拟输出只能驱动耳机和话机手柄，对于喇叭等其他大功率负载应用，设计上需考虑增加音频功放。

2. 手柄应用中，MIC和SPK信号均需要差分走线。

3. 耳机应用中，MIC信号需要差分走线。

4. 所有MIC和SPK信号均需要上下左右立体包地，远离干扰源。

5. 音频Codec设计中，ALC5616和TLV320AIC3104不能同时使用。
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[7,8,9] MIC_P
[7,8,9] MIC_N

[7,8,9] MIC_N

[7,8] SPK_N

[7,8] SPK_R

[7,8] SPK_L
[7,8,9] MIC_P

[7,8,9]MIC_P
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天线设计

主天线电路 分集接收天线电路

GNSS天线电路

备注：

1. 强烈建议主天线、分集接收天线及FC20天线电路预留PI型电路，便于后期调试。

2. 分集接收功能默认打开，如果不使用分集天线，需使用AT命令关闭分集接收功能，关于AT命令的详细信息，可参考《Quectel_EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN_硬件设计手册》。

3. 如果GNSS天线选择有源天线，则需要VDD供电电路；若选择无源天线，该供电电路可以不贴。

GNSS的供电电源VDD需要根据有源天线的要求来选择。

有源或无源天线

FC20天线设计

4. 射频天线的单端阻抗为50Ω。

5. EC20-CN不支持蓝牙、WI-Fi和GNSS功能，无GNSS和FC20天线电路。

6. EG21-G不支持蓝牙和WI-Fi功能，无FC20天线电路。

C0801
NM

R0801 0R

J0801

C0802
NM C0803

NM

R0802 0R

J0802

C0804

NM

L0801

47nH

C0805

0.1μF

R0803
10R

C0808 100pF

J0804

C0810
NM

C0806

NM

R0804 0R

J0803

C0807

NM
C809

NM

R0805 0R

[3]ANT_DIV

[3]ANT_GNSS [13]FC20_ANT

[3]

ANT_MAIN

VDD
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为了减小串扰，RESET距离其他信号线至少20mil。 

靠近AR8033放置。

为减小噪声，此电阻及其走线

尤其是时钟线及MDI接口。

L0901、C0913、C0914靠近引脚3放置。

为EMI滤波预留。

如果LED脚不使用，C0920、C0923、C0924贴470pF电容。

靠近模块端1.5kΩ上拉到USIM2_VDD。

MODE 2

MODE 1

MODE 0

MODE 3

以太网PHY设计

P
H

Y
_A

D
2

PHY_AD1
PHY_AD0

距离其他信号线至少25mil，

晶体的外接负载电容值可根据实际使用晶振

及板级测试结果进行确定。

靠近AR8033放置

备注：

2. SGMII数据和控制信号走线需要严格包地处理，且远离敏感信号如射频、模拟信号、以及时钟、DC-DC等噪声信号。

3. SGMII数据信号走线长度最大不能大于25.4cm，TX与RX信号的长度相差不能大于0.7mm。

4. SGMII数据信号阻抗控制在100Ω±10%，并且保证完整参考地平面。

EXT_INT_SEL

5. SGMII TX与RX走线间距至少为3倍线宽，SGMII信号线与其他信号线的距离也至少保持为3倍线宽。

6. 模块与AR8033建议放在同一个板子上，AR8033外围电路在layout时必须走4层板，第二层必须是完整的参考地。

7. RJ45、网络变压器、AR8033和模块的SGMII接口之间摆件要紧凑。

1. 下文描述中的SGMII数据信号指SGMII TX/RX差分对，SGMII控制信号指SGMII_MDIO_CLK/SGMII_MDIO_DATA/EPHY_RST_N/EPHY_INT_N。

1 MDC
2 RSTN
3 LX
4 VDD33
5 INT
6 XTLO
7 XTLI
8 AVDDL
9 RBIAS

10 VDDH_REG
11 TRXP0
12 TRXN0

13
A

V
D

D
L

14
TR

X
P

1
15

TR
X

N
1

16
A

V
D

D
33

17
TR

X
P

2
18

TR
X

N
2

19
A

V
D

D
L

20
TR

X
P

3
21

TR
X

N
3

22
N

C
23

LE
D

_A
C

T
24

LE
D

_1
00

0 25CLK_25M

26LED_10_100

27RXD3

28RXD2

29VDDIO_REG

30RXD1

31RXD0

32RX_DV

33RX_CLK

34TX_EN

35GTX_CLK

36TXD0

37
TX

D
1

38
TX

D
2

39
TX

D
3

40
W

O
L_

IN
T

41
S

D
42

S
O

N
43

S
O

P
44

A
V

D
D

L
45

S
IN

46
S

IP
47

D
V

D
D

L
48

M
D

IO
49

G
N

D

U901
AR8033-AL1B-R

R903
NM_100K

C910 NM_1μF

R916

2.37K 1%

R908 10K

R906 NM_10K

C921

0.1μF

C925
0.1μF

C
92

6
0.

1μ
F

C911

10μF

C927

1μF

C928

0.1μF

FB902

BLM15AX700SN1D

C922

1μF

C916

0.1μF

C915

100pF

1XTAL

2 GND 3XTAL

4 GND

Y901

25MHz C917

10pF

C918

10pF

C924 NM/470pF

C923 NM/470pF

C919

NM

C920

NM/470pF

D901

GREEN

R915 510R

R901 0R

C908 0.1μF
C909 0.1μF

R904 0R

R907 0R

+C904

100μF

C902

33pF

C901

10pF

C903

100nF

C912

0.1μF

FB901

BLM15AX700SN1D

R905 NM_10K

L901
4.7μH

C913

10μF

C914

0.1μF

C905

0.1μF

R914 10K

R909 10K

R913 10K

R910 10K
R911 10K
R912 10K

R917 10K
R918 10K

R902
1.5K

C906

2.2μF

C907

0.1μF

[3] EPHY_RST_N

[3] EPHY_INT_N

A
V

D
D

_1
V

1

[11]VDD33_SGMII

[3]SGMII_TX_M
[3]SGMII_RX_P
[3]SGMII_RX_M

[3]SGMII_TX_P

[11] VDD33_SGMII

[11] VDDH_2V5
[12] TRXP0
[12] TRXN0

[12]TRXP1

[12]TRXN1

[12]TRXP2

[12]TRXN2
[12]TRXP3
[12]TRXN3

[12]LED_ACT
[12]LED_1000

[3] SGMII_MDIO_DATA
[3] SGMII_MDIO_CLK

[11] VDD33_SGMII

CLK_25M

[11] VDD33_SGMII [5,14]VDD3V3

[3,4,5,6,13,14,15] VDD_EXT

[1
1]

V
D

D
H

_2
V

5

[11]AVDD_1V1

[11] DVDD_1V1

[11]DVDD_1V1

[11] AVDD_1V1

[11]VDDH_2V5

[3
]

U
S

IM
2_

V
D

D

A
V

D
D

_1
V

1

[11]AVDD_1V1

[11] AVDD_1V1



An external 10kΩ pull-down resistor is required.

Application external

0 = Pull-down, 1 = Pull-up.

Mode select bit 0

Mode select bit 1

Mode select bit 2

Mode select bit 3

weak pull-up/down

01

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

configuration signal weak pull-up/down

EXT_INT_SEL

MODE 0

MODE 1

MODE 2

MODE 3

PHY_AD0

PHY_AD1

PHY_AD2

PHY core

1

Default internal

The upper two bits of the physical address are set to 00.
PHY_AD[2:0] set the lower three bits of the physical address.

Description
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以太网网口设计

备注：

1. MDI接口差分线阻抗需要控制在100Ω±10%，并保证完整的参考地平面。

2. MDI接口差分线匹配长度误差小于0.5mm，走线最大长度不能大于25.4cm。

3. MDI接口差分线到RJ45的线序接法为1/2、3/6、4/5和7/8。

4. 为了减小串扰，同一层内的差分对走线间距需要保持至少1mm。

1 TCT1
2 TD1+
3 TD1-
4 TCT2
5 TD2+
6 TD2-
7 TCT3
8 TD3+
9 TD3-

10 TCT4
11 TD4+
12 TD4- 13MX4-

14MX4+

15MCT4

16MX3-

17MX3+

18MCT3

19MX2-

20MX2+

21MCT2

22MX1-

23MX1+

24MCT1

U1001

FC3004

C
10

03

0.1μF

C
10

04

0.1μF

C
10

05

0.1μF

C
10

06

0.1μF

1 TA+

14
H

2
13

H
1

3 TB+

5 TC-

7 TD+

2 TA-

4 TC+

6 TB-

8 TD-

9G-

10G+

11Y-

12Y+

J1001

FC601-56-LED

R1001 75R 1%

R1003 75R 1%

R1004 75R 1%

R1006 75R 1%

C1001 NM_1000pF/2KV

C1002

1000pF/2KV

R1002 510R

R1007 510R
R1005 0R

[11]LED_ACT

[11]LED_1000

[11] TRXP0
[11]TRXN0

[11]TRXP1
[11]TRXN1

[11]TRXP2
[11] TRXN2

[11] TRXP3
[11] TRXN3
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1. 将所有不用的引脚和RESERVED引脚悬空。

备注：

为调试预留

2. FC20模块的蓝牙功能在开发中。

FC20系列设计

4. SDIO信号线阻抗需要控制在50Ω±10%，需要立体包地，布线长度小于50mm。

3. SDIO信号走线应远离噪声信号（如CLK、DC-DC），同时，其他敏感电路也要远离SDIO接口信号。

5. SDIO信号走线需做等长处理，SDIO_CLK、SDIO_DATA和SDIO_CMD之间的走线长度之间相差需小于1mm，而且总的长度应小于50mm。因为模块内部走线为27mm，所以外部走线长度应该小于23mm。

6. SDIO信号线距离其他信号线必须大于2倍线宽，总线负载电容小于15pF。
7. 当FC20-N用于此处时，需要将引脚5～8、10和13～18悬空。

8. FC20的VIO需要在VDD_3V3之前上电。

R1105必须要贴

9. EC20-CN和EG21-G不支持蓝牙和Wi-Fi功能，无此部分电路。

R
11

03
N

M
_1

0K

C1110

100nF

C1109

33pF

C1108

10pF

+ C1111

100μF

R1102 0R

R1101
10K

C1102

NM_0.1μF

C1104

10μF

C1105

100nF

C1106

33pF

C1107

10pF

R1118 0R

C1112

NM

R1117 10K

C1103

NM_0.1μF

R1109

10K

1 GND

2 RESERVED

3 RESERVED

4 DBG_TXD

5 LTE_UART_TXD

6 LTE_UART_RXD
7 BT_UART_RTS

8 BT_UART_CTS

9 WLAN_EN

10 BT_EN

11 VIO

12 GND 20GND

21VDD_3V3

22SDIO_D3

23SDIO_D2

24SDIO_D1

25SDIO_D0

26SDIO_CLK

27SDIO_CMD

28GND

29GND

30RF_ANT

31GND

13
P

C
M

_I
N

14
P

C
M

_S
Y

N
C

15
P

C
M

_C
LK

16
P

C
M

_O
U

T

17
B

T_
U

A
R

T_
TX

D
18

B
T_

U
A

R
T_

R
X

D

19
32

K
H

Z_
IN

32
W

A
K

E
_O

N
_W

IR
E

LE
S

S

33
R

E
S

E
R

V
E

D

34
R

E
S

E
R

V
E

D

35
R

E
S

E
R

V
E

D

36
G

N
D

37
R

E
S

E
R

V
E

D

38
G

N
D

U1101-A

FC20

39 GND
40 GND

41 RESERVED

42 RESERVED

43
G

N
D

44
G

N
D

45
G

N
D

46RESERVED

47RESERVED

48GND

49GND

50
G

N
D

51
G

N
D

52
G

N
D

U1101-B

FC20

R1115 0R

R1114 0R

R1112 0R

R1111 0R

R1110 0R

R1113 0R

R
11

04
N

M
_1

0K

R
11

05
10

K

R
11

06
N

M
_1

0K

R
11

07
N

M
_1

0K

R
11

08
N

M
_1

0K

C
11

01
N

M
_1

0p
F

R1116

51K

R1119

NM_15K

R1120

NM_10K

R1121

NM_10K

[10]FC20_ANT

[3]SDIO_CMD

[3]SDIO_CLK

[3]SDIO_D0

[3]SDIO_D1

[3]SDIO_D2

[3]SDIO_D3

[5]VDD3V3_FC20

[3
,4

,5
,6

,1
1,

13
,1

4,
15

]
V

D
D

_E
X

T

[3,4,5,6,11,13,14,15]VDD_EXT

[3]WAKE_ON_WIRELESS

[3] WLAN_EN

[3,4,5,6,11,13,14,15] VDD_EXT

[3]WLAN_SLP_CLK
[3] PCM_OUT_BT

[3] PCM_SYNC_BT

[3] PCM_CLK_BT

[3] PCM_IN_BT
[3]TXD_BT
[3]RXD_BT

[3,4,5,6,11,13,14,15] VDD_EXT

[3]  BT_EN

[3] CTS_BT

[3] RTS_BT

[3] COEX_UART_RX

[3] COEX_UART_TX

[3
,4

,5
,6

,1
1,

13
,1

4,
15

]
V

D
D

_E
X

T

[3,4,5,6,11,13,14,15]VDD_EXT

[15] DBG_TXD_FC20
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SD卡接口设计

6. SDIO信号线需要远离敏感信号如射频、模拟信号，以及时钟、DC-DC等噪声信号。

3. 为了避免总线抖动，需要在SDIO 信号线增加上拉电阻R1204～R1208，阻值范围为10kΩ～100kΩ，推荐值为100kΩ。

4. 为了调节信号质量，需预留SDIO信号串联电阻R1209～R1214，推荐值为0Ω；预留电容C1206～C1211，默认不贴。

9. SDIO信号线与其他信号线之间的间距需大于2倍线宽，并且确保总线负载小于15pF。 

5. 为了确保良好的ESD性能，建议在SD卡引脚增加ESD器件。ESD器件寄生电容需小于15pF。

2. SD卡电源VDD的电压范围为2.7V～3.6V，需要提供至少800mA电流。

1. 模块34引脚 VDD_SDIO的最大输出电流为50mA，只能用于SDIO总线上拉。

备注：

7. SDIO信号线阻抗需要控制在50Ω±10%，需要立体包地，布线长度小于23mm。

8. SDIO信号走线需做等长处理，CLK、DATA和CMD之间的走线长度相差须小于1mm。

C1203

100nF

R1209 0R

R1210 0R

R1212 0R

R1213 0R

R1214 0R

R1215
120K

D1207

ESD9X3.3ST5G

R1216
1K

CMD

DATA3

DATA2

DATA0

DATA1

VSS

VDD

CLK

DETECT

J1201

SD卡座

C1206

NM

C1207

NM

C1208

NM

C1209

NM

C1210

NM

C1211

NM

R1204
100K

R1205
100K

R1206
100K

R1207
100K

R1208
100K

R1211 0R

D1201

ESD9L5.0ST5G

D1202 D1203 D1204 D1205 D1206

R1202
10K

G

S D

Q1201

SI2333C1201

100nF

R1203
100K

Q1202

DTC043ZE

R1201 0R

C1204

33pF

C1205

10pF

+

C1202

100μF

VDD_EXT

[3]SD2_INS_DET

[4]SD_PWR_EN

[3] SD2_CLK

[3] SD2_CMD

[3] SD2_DATA3

[3] SD2_DATA2

[3] SD2_DATA1

[3] SD2_DATA0

[3]VDD_SDIO

[5,11] VDD3V3
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预留测试点

1. 模块的USB和调试串口接口都预留测试点用于软件抓取log。
2. USB接口还可以预留测试点用于模块软件升级。

指示灯

2. NET_MODE和NET_STATUS的指示详情，可参考文档《Quectel_EC25/EC21/EC20 R2.1/EG25-G/EG21-G/EC20-CN_硬件设计手册》。

备注：

1. 模块的STATUS引脚为开漏输出结构，灌入电流需要小于1mA。

其他设计

3. USB信号线上的ESD寄生电容需小于2pF。

备注：

3. 客户端对整机休眠电流有要求时，可将STATUS、NET_MODE、NET_STATUS指示灯电源

4. 调试串口电平1.8V，与3.3V系统连接时需要电平转换芯片。 

VBAT和DC_5V更换为外部可控电源，并在模块休眠时关断，以减小休眠功耗 。

1. 强烈建议客户预留USB_BOOT设计。

备注：

2. USB_BOOT默认悬空，当位于高电平时，强制模块进入下载模式，

详情请参考USB_BOOT强制下载时序。

USB_BOOT接口设计

D1307

SD12

D1306

E
S

D
9L

5.
0S

T5
G

D1305

E
S

D
9L

5.
0S

T5
G

D1309

E
S

D
9X

3.
3S

T5
G

D1310

E
S

D
9X

3.
3S

T5
G

Q1303

DTC043ZEBTL

R1304

2.2K

D1302

Q1302

DTC043ZEBTL

R1303
2.2K

D1301

D1311

E
S

D
9X

3.
3S

T5
G

1 2

J1301

R1306 4.7K

D1304

ESD9X3.3ST5G

4

5

6

3

2

1

7

8

9

J1302

连接器

R1307
2.2K

D1312

[3,5,15]VBAT

[3,4]PWRKEY

[3]USB_DP_TEST
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